OJI-OAPABN ATBIH/IATBI KA3AK YJITTBIK YHUBEPCUTETI

Kyrtei6aii H.b.

AHAJIOTTHI JJIEKTPOHABI CXeMaJap

«OHJIPICTIK 3JIEKTPOHMKA KoHE OacKapy xyuenepi», «PaguoTexHuka,
AJIEKTPOHHUKA KOHE TEJICKOMMYHHKAIUSIIap» MaMaHAbIKTapbl OOMbIHILA O1J1IM
aIyIUbl CTYJEHTTEPre apHAJIFaH

AnMarel



6 lopic. Tpanzucropiapaarbl KYIIEHTKII KACKAATAP

JlopicTin MakcaTbl: TpaH3ucTOpiap HEri3iHAer! KYIEHTKII KacKaaTap/IbIH
YKYMBIC IPUHLIUIITEPIH, OJIAPABIH TYPJIEPiH )KOHE KOJIAaHbUTYBIH TyCiHy. KymmeiTkim
KacKaJTap/blH 9PTYPJIl TUNTEPIH (OPTaK SMUTTEPIIK, OPTAK KOJJIEKTOPJBIK >KOHE
opTak 0asza) 3epTTemn, OJap[blH EpEeKIIeTiKTepl MEH apTHIKIIBUIBIKTApPbIH,
KEeMIITIKTEPiH KOHE MPAKTUKAIBIK KOJIAaHBLUTYBIH TYCIHY.

Kipicne

KymeiTkim kackaarap TpaH3UCTOPJIBIK CXxeMajapa HEr13r1 3JIEMEHT OOJIbII
TabbiIanpl. Onap CUTHaLAAapAbl KYLIEHTYZE€ MaHbI3Abl pej aTKapajabl, dcipece
ANIEKTPJIIK CHUTHANJApAbl OHJEY oHe OalnaHbpic »yMenepinzae. KymenTkim
KacKaaTap KMl KOJJIaHBUIATBIH  TPaH3UCTOpJIAapAblH 1MIHJAE OWIIOJISAPIBIK
tpanzuctopaap (bT) xone epictik Tpansuctopaap (IIT) 6ap. Tpansucropaapaars
KYLIEHTKIII KaCKaATapablH 0aCThl MaKCaThl — KIIIKEHE Kip1C CUTHAJIBIH YJIKEH IIBIFY
CUTHAJIBIHA AaHAJIJBIPY.

1. Tpan3ucropiapaarsl KYIIEHTKIII KaCKaATAP TYCIiHIiri

KymeiTkim kackaja AereHiMiz — Oip TpaH3UCTOP apKbUIbl aJIbIHFaH Kipic
CUTHAJIBIHBIH KYIIEHTITYIH Keliecl KacKajka (KYIIEHTKIII caTbifa) Oepy apKbLIbI
KOCBhIMILIa KYIIEUTy MPOIECIH >KY3€Te AachbIPaThblH CXEMaJIbIK KYpPbUIFbL. OpOip
KYIIEHTKIII KacKaJl ©31H1H JKeKe KYIIeUTy KacueTTepine ue 6o1aabl, Oipak onap Oip-
OipiMeH OailllaHbICKaH JKYHe peTiHe KYMbIC icTeinl. bys cxemanapa opOip neHreit
CUTHAJIJBI KYIICUTYMEH KaTap, JICKTPIIK MapaMeTpiepil e peTTen OThIPaJibl,
MBbICaJIbl, TOKTBIH, KEPHEY/IIH, UMIIEIAaHCHBIH ©3repici.

Kywetimkiw xackaomuiy dcymoic npuHyuni

KymenTkin kacKaJaThlH HET13r1 )KYMbIC IPUHIIMII — KIPIC CUTHAJIBIH ©HJET,
OHBI 9p1 Kapai KYIIEUTyAl KaMTamachl3 eTy. Op0ip KaCKaIThIH >KYMBICBIH/IA KeJleCi
HET13r1 onepauusiap OpbIH anajbl:

1) Kipic curnansin kaObuigay: CurHan OipiHIII TPaH3UCTOPABIH KIPICIHE
Tyceni. byn curnan ere oici3, Mblcalibl, MUKPO(OHHAH IIBIKKAH JLIOBIC HEMECE
CEHCOpJIaH aJIbIHFaH CUTHaJl O0IYbl MYMKIH.

2) Curnanzpl kymeity: Kipic curHaibl TpaH3UCTOP/bIH aKTHBTI aliMaFbIHA
)Ki0epiiemi, OHJa OHBIH aMIUIUTYAAchl apTThIPbLIaabl. CUTHAJABIH aMIUIUTYIAChI
TPAH3UCTOP/IBIH KYIICUTY Kod(PuiimeHTine 6ailianbICThI 00IaIbI.

3)llIpirpic curHanmeiH amy: CHUrHag TPaH3UCTOP APKBUIBI  KYIICHTLIII,
HIBIFBICKA Oepisiesti. by curnai e3 esnemaepiMeH Kol KoJieM/Ii KOChIMIIIA KaCKaIKa
Ki0epinei.

4) Keneci kackangka Oepy: IIbIFpIc CUTHAIBIH Kejlecl Kackal KaObUIIanIbl,
OHJIa OJ KOCBIMILIA KYIIEHTUIENl HeMece KaxeTTl gopMmara Kenripuiedi. OpOip
Kackajg Oip-OipiMeH OalIaHBICHIN, AJJBIHFBI KYIICHTKIMITIH HOTHUXECIH Kejecl
KacKaJITa KakcapTyra MyMKIHIK Oepei.

Kywetimxiw kackaomapowiy kacuemmepi

« CurHangplH (a3anblKk aybiCybl: OpOIp TPaH3UCTOpP ©31HIH KYMBIC
KaraiibiHa OalnaHbICThl (Pa3aiblK aybICYIbl *Yy3e€re acbipaibl. MbICajbl, OpTaK



AMUTTEPIIK KacKaJTa MIbIFbIC CUTHAJ KIPIC CUTHAJIBIHBIH (pa3acbiHa Kapama-Kapchl
Oomanel. By kackaaTapIbIH KeIl IEHT eI AKYMBICHI (pa3ajblk OypMaiaHyabl HEMece
aybICylapAbl peTTeyre MyMKIHIIK Oeperi.

« JKuinik cunarramanapsl: KymenTkim kackaarap KUALTIKKE ce3iMTai 00Iybl
MYMKiH. OpOip TpaH3UCTOPABIH ©31HIH >KHUIIK Jhana3oHbl Oap, COHJBIKTaH
KacKaaTapaa >KHUTIK >KaFbIHAH COWKECTIKTI CaKTayFa €peKile KOHUI OeliHem.
Kymieiity >kuiiiri opTypii KackaaTapaa *Korapbl HeMece TOMEH 00JIybl MyMKIiH.

+ Mmnenancasl coitkectenaipy: KymenTkim kackaaTapaslH KeHOip Typaaepi,
MbICabl, OPTAK KOJUICKTOPJIBIK (TOK KYIICUTYII) KacKaaTap, HWMIIEIaHCThI
TOMEH/JICTYTE JKOHE JKYHEHIH )KYKTEMECIH YHIIECTIpyre KOMEKTECEe/Il.

Kywetimxiw kackaomapoviy mypiepi MmeH KOLOAHBLIY b

Kymeitkim kackaarapabl Oip-0ipiHE KOCY apKbUIbl OPTYPil KYIICHTKIII
cxeMajapbl Kypbulajibl. Op0Oip Kackaa Typi TYpil cUIlaTTaMaliapra e >KOHE HaKThI
KOJIJIaHy JKarJainapbeiHa OailIaHbICThl TaH1alabl. MbIcabL:

+ Oprak smuttepiik kackag (CE): byn tun ete keH TapanraH, cebedi o
YKOFapbl KYIIEUTy Ko3((PUIMEHTI MEH KeH JKUUIIK Juana3oHbIHA ue. by kackaara
curdai (azazaa kepi OypbUIBII IIbIFAbI.

+ Oprak kosektopiblK kackaa (CC): bys TypiHze MIBIFBIC CUTHAN (Pa3alibIK
OypmasaHy¥a yiuslpaMaiipl, Oipak KymenTy Ko3(pULIHUEHTI CabICThIPMabl TYPIE
TeMeH Oomnajbl. Anaiiaa, OJ TOMEHT] MIBIFy UMITEJaHCHIH KAMTaMachl3 €Te/Il.

+ Oprak 6a3a kackazasl (CB): by kackaz ®uinikke sKorapbl ce31MTal1 O0JbIII,
OT€ JKOFapbl JKUUIIKTEPAC MKAKChl JKYMBIC ICTeWl. bipak OHBIH KYIIEHTY
k03 duIMeHT! opraria OOJIBIT KEIeIi.

Kywetimkiw xackaomapoaevl kepHey MeH MoK Kyuleumyi

KymeiTkim kackaarapaa KepHey KYIIeHTyl MEeH TOK KYIIEHTY1 MaHbI3Ibl PO
arkapaapl. OpOip TPaH3UCTOPABIH KYHICUTy KO3(pUIIMEHTI KoOiHece Keleci
TYpPJEPMEH CHUIIaTTaIa IbI:

+ Kepney kymeityi: bByn Kipic CHTHalnAblH KEpHEYyiH KYIIEUTY
K03(pPUIMEHT] apKbulbl apTyblH Ouimipeni. KymeiTty koadduuuenti Oenrun Oip
KacKa/Ta apTyp:i O0JIybl MYMKIH.

« Tox kymeiTyl: byn Kipic CHUTHaJbIHBIH TOKBIH KOOEHTY apKbLIbI
KYLWIEHUTUINEH TOK CHUTHAJbIH KaMTaMachl3 eTell. TOK KYIIeWTyl CHUTHaJIbI
KYLIEHTYIH TaFbl O1p TocLIi 00BN TaObLIadbI.

2. KymedTKim KackaaTapAbIH THNITEPI

Tpan3ucropiap HETi31HAETI KYMEHTKIN KacKaaTap 3EKTPIiK CUTHAIIAPIbl
KYIIEHTY YIIiH opTYpiii KOHPUTyparusuiapaa KoJAaHbUTybl MYMKIH. OpOip TUNTIH
©31H/IIK EPEeKIIeNIKTepl, apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KeMIIunikTepi Oap. OmapasiH
IITIHET1 €H KeH TaparaHIaphl:

1) Oprak smuttepiik kackaj (CE)

Oprak SMUTTEPIIK KackaJl TPaH3UCTOPIbIH SMHUTTEpPIH OpPTAK OailiaHbic
pPeTIHJI€ KOJIIAHAThIH KYIICUTKIII TUI. Byl KackaaTelH 0acThl epekiiesniri — o
YKOFapbl KYHIEUTY K03(PPUIIMEHTIHE Ue KOHE KEeH KULIIK JUana3oHbIHA KOJ JKETKi3e
ananpl.



Kypoinoim:
byn Ttunte TpaH3UCTOpPABIH SMHUTTEpl XKepre (Hemece oOpTak OailIaHbICKA)

KOCBLIaIbI, aJl Kipic CUTHaJbI 0a3aHbl 0acKapy YIIiH Konganbiiaabl. LHbFbic curnan
KOJUIEKTOpPZAaH aJIbIHABL.

ApmuiKubliviKmapoi.:
« JKorapsl kymeiTy kodpdurmenti: OpTak SMUTTEPIIIK KaCKaIThIH €H 0acThl
apTHIKIIBUIBIFBI — JKOFapbl Kymienty kosdduuuenti. byn kackanm ete onci3

CUTHAJIJIAP/IbI KOFaphl aMILTUTYAAJIbI CUTHAJIapFa aifHaIIbIpyFa MYMKIH]IIK Oepe/i.

<+ Ken skuimik pawanmazonbl: OpTaKk -SMUTTEPIIK KAaCKaATBhIH JKHUTIKKE
Ce3IMTAJIJIBIFBI KOFAPBI, COHJBIKTAH OJ1 KEH KUK JUana3oHbIHAA THIMII KYMBIC
1CTEN aJIaJibl.

+ JKorapsl Kipic UMIIEJAHCBIH KaMTaMachl3 €Ty: bysl kackaj »oFapbl Kipic
UMIIEJIAHCBIH KaMTaMachl3 €Te/ll, OyJI CUTHAAbIH KYHICHTYIl KaMTaMachl3 €Tyre
MYMKIH/IIK Oepel.

Kemwinikmepi:

« [prrpic curHanapiH (Ga3ansiK aybicybl: OpTak IMUTTEPIIIK KacKal IMIBIFBIC
curHasnael (azama kepi Oypaabl. by KackaiaTelH KedOlp KosijgaHOanapbiHAa
npoOeMaiap TybIHAaTybl MyMKiH.

« NMnenanc wmocenenepi: JKorapbl Kipic HMIIEJAHC KE€31HAE IIBIFBIC
MMIIEJIAHC CAJIBICTBIPMAaJIbl TYPJI€ KOFaphl 00Iybl MyMKIH, OVJI KeHOIip Kyienepe
KATEJIKTEP TYIbIPYybl MYMKIH.

Konoanwvinywi:

« JKorapbl JKMUIIKTET1 KYHIEHTY KyhenepiHae (MbIcaybl, paguo KoHE
TEJICBU3USUIIBIK CUTHAJIIAPIbI KYIIEHTY).

< Aynuo KymeuTkimTep MeH 0acKa Jia aHaJIOTThI JKyHhesepe.
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2) Oprak kosutekTopibIK kackaa (CC)

OpTak KOJUTEKTOPJIBIK KaCKaJ TPAaH3UCTOP IBIH KOJJIEKTOPBIH OPTAK OalIaHbIC
peTiHae maijanaHaael. by TunTe mbiFbic curHan ¢aszaga OypManaHOaibl KoHE
YKULTIKKE YKaKChI JKayar Oepei.

Kypoinoim:
TpaH3uCTOPABIH KOJIJIEKTOPHI OpPTaK OOJBIT TaOBLIAbI, all KIpiC CUTHAJIBI Oa3aHBbI



Oackapy yiiH KojaaHeuiaabl. IIpIFpIC CHUTHANM SMUTTEpIEH ajblHAAbL. byn
KOH(pUTypanusga SMUTTEPIIK TOK KYLIEHTynepiHe koOipek KoH1T OeiHe .

ApmuiKwLivikmapol:
< Ilerrpic  curHanm (Qazacer OypmanmanOaiiapl: OpTak  KOJJIEKTOPJIIBIK
KacKaATBIH 0acThl apTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH IIBIFBIC CHTHANBI  haszana

Oypmanan6aiiael. by curHanael eHeyne MaHbI31bl 00Tybl MYMKIH.

« TeMeHr1 mBIFy UMIEOAaHCHl: Byl KacKaaThIH IIBIFBIC WMIIEAAHCHI OTE
TOMEH, OYJI TOMEHT1 UMIIEAaHCIICH KYKTeMeJIep/Il OacKapy YIIiH eTe THIM/II.

+ Tok kymeiTyi: OpTak KOJUIEKTOPJBIK KackaJl KeOlHece TOKThI KYIICUTy
YIIiH Mai1ananbuiajb.

Kemwinikmepi:

« Kymeity koaddunuenti TemeH: OpTaKk KOJUIEKTOPJBIK KaCKaAThIH
KYLIeUTy K03(pdUIMEHTI opTaia JIeHren e OOl KeJeml, sSIFHU OJ1 ©T€ >KOFaphbl
KYILLIECUTY Tajan eTIIMENUTIH JKaFjaiaapaa naiianaHbuiabl.

+ Kipic nmnenancein ketepy: Erep kipic uMMIenaHC KaKeTTl AEHrenae
0o1maca, KaCKaJThIH TUIMUIITT TOMEH/IEY1 MYMKIH.

Konoanwvinywi:

+ KebiHece cUrHAJIIbIH TOK KYIIEUTKIIITEPIHAE KOIAaHbLIA b,

+ MMnenanc coiikecTeHAIpy KyHenepine (MbICalbl, KipiC CUTHAJIAPbIHBIH
©3rePICIH PETTEY).
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3) Oprak 6a3a kackazasl (CB)

Oprak 6a3a Kackaabl TPaH3UCTOPABIH 0a3achlH OpTAK OaillaHbIC PETIHJE
KOJIJIaHAThIH KYHIEUTKIm Typl. Bbyn kackaaTteblH 0acThl €peKIieNniri — OHBIH
KUUTIKTEPTe JKOFapbl CE3IMTAJABIFBI KOHE ©OTE JKOFapbl >KUUIKTEr >KyHhesnepie
MKAKChI KYMBIC 1CTEY1.

Kypoinvim:
byn Tunte TpaH3ucTOpabiH 0a3ackl OpTak OOJIBIN TaOBLUIAIbl, ajl KipiC CUTHAJIBI
smuttepre oepineai. IIbIFpIC CUTHAN KOJUIEKTOPAaH ajlbIHA/IbI.

ApmulKubliblKmapbi:

« JKorapel xuimk jxayaObl: Oprak 0a3a KacKajbl KOFapbl >KUUTIKTEPJE
YKAKCHI KYMBIC 1CTEH 1, OVJT OHBI JKULIIT] )KOFaphI JKYHesep YIIH THIM/I eTel.

+ TeMeH IIbIFy UMITeITaHChI: byJT KacKaaThIH TaFbl O1p apTHIKIIBUIBIFEl — 6T
TOMEH IIBIFy WMIICJJAHCHIH KaMTaMachl3 €Te/l, COHIBIKTaH OJl KyaT >KyHhenepiHse
THIMJ1 )KYMBIC 1CTCHII.



Kemwinikmepi:

« Kymeity xosddunuenti temen: Oprak 0aza KacKaIbIHBIH KYIICHUTY
k03(ppurenTi 6acka TUNITEPMEH CaIBICTBIPFAHIa TOMEH OOJIBIT Kee/i.

« IIpiFpic curHanAbIH (azaiblK aybICYbl: Byl KackaaTa HIBIFBIC CUTHAT Kipic
CUTHaJIbIHA KaparaHza (a3aiblK aybICyFa YIIbIPanIbl.

+ Kipic umnenancein 6ackapy: Kipic uMmmenanc canbICTbIpMalibl Type TOMEH
OonFaHABIKTaH, OYJI KaCKaAThI KOJIIaHy Ke31H/Ae apHalbl COMKECTIKTEP Il KapacThIpy
KaXeT 00Tybl MyMKiH.

Konoanwvinywi:

+ JKoFaphl >KMUTIKTEr1 Kypajjap MeH kyuenepae (MbIcaibl, PaJHOXKHUIIIK
CUTHAJIJAPBIH KYIIEHTY).

« JKoFaphl KyaTThl KYIIEHTKIIITEp MEH UMITYJIbC XKYHenepiHie.
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3. Oprak s3murrepJik kackaa (CE)

Oprak smutrepiik kackaa (Common Emitter, CE) — Tpan3uctop Heri3iHAeri
€H KeIl KOJJAHbUIAThIH KYHIEHTKIN KOH(purypauusiapiaeiH Oipi. byn kackaara
TPAH3UCTOPbIH 3MUTTEPl OpPTAaK OaillaHbIC PETIHAE KbI3MET aTKapaibl, SFHU OJI
JKepre HeMmece 0acka OpTak CliTeMe CUTHaJIbIHA Kochlasl. Kipic curaansl 6azanan
Oepisiel, aja MBIFBIC CUTHAIBI KOJUICKTOPAAH ajIbIHA/IbI.

Kypouibimer MEH KYMBICHI:
OpTak SMHUTTEPIIIK KacKaJiTa TPAaH3UCTOPIBIH SMUTTEPIHE TYPAKTHI TOK KO31 HEMECe
IIYHT PE3UCTOP KOCBUIAIbI, ajl KIpiC CHTHal Oa3aHbIH KIPICIHIE OpHaIacajbl.
[Ip1Fpic cUTHAT KOJUIEKTOPAAH alibiHAAbL. Byl KOH(UTYyparusHbIH €peKIienirt —
OHBIH OFapbl KymEHTy Ko3(p(UIHMEHTIHE He OOMybl XKOHE IIBIFY CUTHAIbIHIA
(azanbIK aybICYIbIH OOTYHI.

ApmulKubliblKmapbi:

1) XKorapsl KYLLEUTY K03 ULIUEHTI:
OpTrak 3MUTTEPIIK KacKaJl >KOFapbl KYIIEHUTYy MYMKIHIITIMEH epekiieneHeni. byn
OHBIH €H 0acTbl apTHIKIIBUIBIFBI OOJBIN TaObLTANBI, ce0ebl o1 eTe oJcCi3
CUTHAJIIAP/bl  YJIKEH aMIUTUTYIaJIbl KYHIEWTUITEH CUTHAlFa aiHaJIabIpyFa
MYMKIHIIK Oepeni. by kackam eTe KeH KOJJIaHbIMA, OHBIH INIHAE ayuo XKOHE
OeifHeMa3MYH/IbI KYIIEUTY Kylenepiie oTe THIM/II.

2) Kuimix KayaObIHBIH KEHIIT:
OpTrak SMUTTEPIIK KackKaJ KHUUTIK Juana3oHbl OOWbIHINIA KeH >kayan Oepemi. On
YKUUTIKTEP/IIH KeH AUaNa30HbIH/Ia TYPAKTHI )KYMBIC 1CTEH anaabl, OYJI OHBIH 9pTYPIIi



KoJgaHOanapia THiMIl 00JybIH KaMmTamachkl3 eTel. OHbIH TOMEH KUUTIKTEPE J€,
KOFaphI KUUTIKTEPE JIe )KYMBIC 1CTEy1 OHBI oMOe0an eTe/i.

3) Ambik LIBIFBIC CUTHAJIbIH anyra Oomaap:
byn kackaaTelH Tarbl Oip MaHBI3ABI APTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH IIBIFBIC CUTHAJIBIH
dazama kepi OypbIN aTFaHBIMEH, OJ IIBIFBIC CUTHAJBIHBIH AMIUIATYIACHIH KAKCHI
neHreiine Oepyre MymKiHIiK Oepeni. COHOBIKTAH OJ alllblK, KYIICUTUITCH CUTHAI
aTy YIIIiH MMai1aJaHbUIa b,

Kemwinikmepi:

1) errbic CUTHAJILIHBIH dazacel Kepi OoJaIbI:
OpTak SMUTTEPIIK KacKaJAThIH OacThl KEMIIUIIN — OHBIH IIBIFBIC CHTHAJIBIHIA
(dhazanbiK aypicy Oosaabl. by qereHimMis, Kipic CUrHaj MEH IIBIFBIC CUTHAJT apachiHa
180 rpagycka aywicy Oomnazbsl. MyHpaait (azanblk aybicy keiOip KommanOamapaa
MOceJIe TYFhI3ybl MYMKIH, OUTKEH1 OHBIH Ka)KET €TIJIETIH (pa3aibIK COMKECTIKKe cal
00JTyBI MIHETTI.

2) Kipic MMIIEJAHCHIH HIEKTEY KaXeT 00mybI MYMKIH:
OpTak 3MHUTTEPIIK KaCKaIThIH KipiC UMIIEJAHChIH OaKbUIay KaKeT OOIybl MYMKIH.
By KackaAThIH KipiC MMIIEJAHCHIH HIEKTEY KEPEK O0Iybl MYMKIH, dCipece erep o
0acka KackaATapMEeH HeMece KIpIC KYpPbUIFbUIAPBIMEH KYMBIC ICTEUTIH OoJca.
KocbiMia Kipic UMIEAaHChIH OAaKbUIAMTBIH CXeMajlap KOCy KYHEHIH KYMBICHIH
TYPaKTaHIBIPAIBI.

4. Oprak KoLI1eKTOPJbIK Kackaja (CC)

Oprak komiekTopiablK kackas (Common Collector, CC) — TpaH3UCTOPIBIH
KOJUICKTOPBIH OPTaK CUITEME PETiH/AE MailallaHbIN KYMBIC ICTEHTIH KYIISHTKIII
Typi. By xackanTeiH GacThl epekimieniri — ol (a3anblK aybITKyJIapabl O0IMaNThIH
KYHJIe CaKTalbl, SFHU IIBIFBIC CUTHAJBI KipiC CHUTHaIBbIHA (ha3alIblK COMKECTIKTE
Oonaabl.

Kypbutbimer MEH YKYMBICHI:
by xoHpuUrypamnusga TpaH3uCTOPABIH KOJJIEKTOPHI OpTaK OaijlaHbICKa KOCBIIAIbI,
an Kipic curHaibl 0a3ajarbl Kipic apKbUibl Oepineni. LbIFbIc cUrHAN 3MUTTEpPACH
aNbIHAIbBI, COHABIKTAH OV KaCKaAThIH JKYMBICHI HETI3IHEH TOK KYIIEHTyTe
OaFbITTaJIFaH.

ApmulKubliblKmapbi:

1) dazanbik OypmaaHyIbIH 00IMaybI:
OpTak KOJUIEKTOPJIBIK Kackaara ¢azayiblk OypManany OO0iIMaiibl, SsFHUA Kipic KoHE
IIBIFBIC CUTHAJAAPBIHBIH (Pa3ackl Oipaeit 00IbIm cakTanmaapl. by kackaaTeiH 6acThI
apTHIKIIBIIBIFEL, ocipece (ha3ablK COMKECTIK KaKeT OONaThIH JKyHesnaepae THIMIl
00JIBII TAOBLIABI.

2) Temenri HIBIFY VMIIEAAHCHIH KaMTaMachbI3 eTy:
byn kackaaTelH TaFbl Oip apTHIKIIBUIBIFEI — TOMEHT1 IIBIFy WMIICAAHCHIH
KaMTamachl3 €Tyi. TeMeH IIBIFy WMIICJaHChIH KaMTaMachl3 €Ty 0Oacka
KOMITOHEHTTEPMEH OHail OaillaHbIC OpHATYFa MYMKIHI1K Oepei, Oyl OHbI KYIITI TOK
KYLIEHTKIIITEPIC TUIM/II €TEel.

Kemwinikmepi:



1) Kymedity k03 UIMeHTI opraiua;
OpTak KOJUIEKTOPJBIK KaCKAaAThIH KyIIeWTy koddduuuenti Oacka THUOTEpMEH
caNbICTBIpFaH/a opTraiia jaeHreine 6omaapl. COHIBIKTAH Oy Kackaa €H ajJbIMEeH
CUTHAJIIBIH TOK KYIICHTKINIIH KaMTamachl3 €Ty VIIIH TaigadaHblIaabl, Oipak
CUTHAJI/IbIH aMIUTUTYIAChIH KOOCHTY YIIIIH OHBI KOJIaHy TUIM/II €MEC.

2)Kipic = uMmemaHcblH  JKOFapbulaTy  KaXXeT  OOlybl  MYMKIiH:
By kackaAThIH Kipic UMIIEAHCHIH KOFapbhlIaTy KakeT 00ybl MYMKIH, SCipece erep
CHUTHAJIJAp MEH KOCHIMIIA KOMIOHEHTTEPIIH apachlHIa MaHBI3Ibl HMIIEIAHC
colikecTiri boamaca.

5. Oprak 0a3a kackaabl (CB)

Oprak 6a3a kackaasl (Common Base, CB) — Tpan3uctopabiy 6a3acbliH OpTak
OalimaHbIC peTIHJE KOJJAaHATBIH KYIICHTKINI THUI. Byn Kackaa »Kui IKOFaphl
KUUTIKTET1 KyWenepae KOJAaHbUIA[Abl JKOHE OHBIH OacThl €peKIIeNirt — TOMEH
HIBIFBIC UMITEJIAHC JKOHE JKOFAPhI KUITIKKE CE3IMTAIJIBIK.

Kypoutbiver MEH KYMBICHI:
byn tunte TpaH3ucTOpAbIH 0a3ackl OpTak OOJIBIN TaOBLIAIblI, ajl KipiC CUTHAJIBI
smutTepre Oepinenl. LIbIFpIc curHan KoekTopaaH anbiHaabl. Oprak 0aza Kackaabl
KU1 )KOFapbI )KULITIKTET1 )KYMbICKa OaFbITTaJIFaH, ce0e01 01 XKblUIJaM CUTHAJIIAp MEH
KUUTIK CIIEKTPJIEPIH KaKChl OacKapa ajabl.

ApmulKubliviKmapol.

1) XKorapsr KULTIKTE KAKCBI KYMBIC icTen i
Oprak 0a3a KackaJbl dKOFaphl KUUTIKTEPJIC ©TE MKAKCHI )KYMBIC icTei1i. by oHbIH
PAIMOTEXHUKAIBIK  JKOHE  JKOFaphl  JKMUIKTErT  KYHIEHTy  JKyHesepiHje
KOJIIAHBUTYBIHBIH HET13r1 ce0e0i. OHBIH KUITIKTEPTre 0Te >KOFaphl CE31MTaJIbIFbI
OHBI MUKPOEJIEKTPOHUKAAA THUIM/II €TEIl.

2) Temenri HIBIFY VMIIETaHCBIH KaMTaMachI3 eTel:
byn kackaaTelH Tarel Oip apTHIKIIBUIBIFEI — OHBIH TOMEH IIBIFy WMIICAAHCHIH
KamMTaMachi3 eTyi. byl KacueT oHbl KyaT KYIIEUTKIIITEPIHE 6Te THIM/II €TE/Il.

Kemwinikmepi:

1) Kymeiity K03 PULIUEHTI TOMEH:
Optak 0a3a KackaJbIHBIH KyIIeHTy kodd@duimenTi 6acka Kackaarapra KaparaHja
TeMeH Ooiybl MyMKiH. byn kackajn keOiHece >KOFapbl KUIIIKTI CUTHAJIApAbl
KYIIEHTY YIIH Naigananbuiaibl, 6ipak aMIUIMTYJaHbl KaTThl apTTHIPY YIIH THIM/II
emec.

2)IeiFeic curnamma  dazanslk  OypManmaHy — OOilybl  MYMKIH:
Oprak 0a3a KacKaJbIHBIH IIBIFBIC CHUTHAIBI (ha3alibIK aybICyFa VIIBIPAybl MYMKIiH,
SFHU KipiC CUTHAJIBI MEH IIBIFBIC CUTHAJIBIHBIH apachiHa (a3aliblK aybITKY OOJaIb.

6. KymedTkim kackaaTapablH KOJIAHbLTYbI

KymelTkim kackaarap — KONTereH AJIEKTPOHbI )KOHE KOMMYHHKAIUSIIBIK
KYPBUIFbLIApa, OHEPKACINTIK KYyHelepae KoHe FbUIBIMU 3€pTTeyJIepAe MaHbI3/Ibl
peJ1 aTKapaThlH HET13r1 AJieMeHTTep OoJbin TaObuaabl. Onap CUrHaNIbl KYLIIEHTY
YKOHE OHBIH OeplTy canachlH KaKcapTy YIIIH KOJIaHbLIa bl OpOip callaHbIH 631HI1K



epeKIIeiKTepiHe OailaHbICTBl  KYIICHTKIII —KacKajaTap opTypiii  MakcarTa
naaanaHbIIa bl

1) dnekmponovl Kypwiievliap

KymelTkim kackaarap KONTeTeH TYPMBICTHIK KOHE KOCIOM AJIEKTPOHIBI
KYPBUIFbLIap/ia KeHIHCH KOJIaHBLIAIbI, OJIap OPTYPIIi CHTHAIAAPLI KYIICUTY YIITiH
THIM/II dKYMBIC 1CTEH/I.

+ TeneBuzopnap AKOHE paauo KaObLIJaFrbIIITAP:
TeneBuzopiap MeH paavo KaObUAAFbIITapAa KYLIEHTKINI KacKajaTap CUTHAJIbI
KaObu1/1ay, ©HJIEYy >KOHE IIBIFbICKA Oepy YIIH KOJIJAaHBUIAJbl. OcCipece pajauo
KaObUIJIaFBIILITAP MEH TEJIEBU30pJIap/ia aHTEHHA/IaH aJIbIHFAH QJIC13 CUTHAJAAp Kol
Karaaia KymeuTuryal Kaxker ereni. MyHIail KypbUIFbUIapia TYpJl KacKaarap
KUUTIKTEP/I1 06Ty, CUTHAIIBI KYIIEHTY, )KOHE CY3y apKbUIbI Y3IIKCI3 JKOHE carasibl
CUTHAJI KaObLI/Iay/Ibl KaMTaMachl3 eTe/ll.

<+ MoOwibai KYpBUIFbLIAP:
MoOunpai tenedongap MeH Oacka J1a MOPTATUBTI KYPBUIFbUIAPAA KYIIEHTKILI
Kackaarap Olpkarap MIHJIETTEP/l OPBIHAAW]IbI, MbICANIbI, JAYbICTBIK CUTHAJIIAP]IbI
HEeMece JepekrepAl KymedTy. MoOunpal KypbhUIFbLIapAa OpTYpial SKHUIIK
JTUana3oHAapbIHAAFbl CHTHAIAAP KaOBUIIAHBIM, OJapIbl THICTI JSHTeHIe KYIICHTY
yuriH kackaarap kosjgasnblianel. ConbiMeH Karap, Bluetooth, Wi-Fi cuskTel
OalllaHBIC TEXHOJIOTHSUIAPBIHA Ja KYIICHTKINI KacKaATap CUTHAJIBIH KYIIIH
apTTHIPHII, JKAKCHI OalIaHbIC OPHATYFa MYMKIHJIIK Oepe/li.

< Aynuo KYLIEHTKIIITEP:
Aynuno okyMenepiHie KYMIEHTKINI KacKaarap €H MaHbI3Abl AJIEMEHT OOJbII
TaObutafel. bys kackaaTrap ABIOBICTHIK CHUTHANIBI KYIIEHTYAE KOJIIaHBLIAIbI,
ocipece MYKHUST OHJICITEH MY3bIKAJIBIK HEMECe JaybICTHIK CHTHAJAApP/IbI
JKOFAJITIIACTaH KETKI3y KakeT OosFaHma. Ayauo KYIISHTKIIITEpae OpTak
AMUTTEPIIK JKOHE OpPTaK KOJIJIEKTOPJIBIK KacKaaTap >kl KoJAaHbLIa kI, ce0ed1 oap
CUTHAJIIBI AYPBIC KYLIEWTyre MYMKIHAIK Oepeni >koHe QazaiblK Oypmanayabl
MUHUAMAJIIBI ICHTCH/Ie CaKTalIbl.

2) Kommynukayus srcytienepi

KommyHuKamust kyhenepiHae KYLIEHTKIN KacKaJaTap eTe€ MaHbI3Abl pel
aTkapajbl, cebebi onap OaillaHBIC CUTHAIIAPBIH KYIIEWUTIN, Y3aK KaIIbIKTHIKKA
carnaJbl KEeTKI3yre MYMKIHIIK Oepe/il.

< AJbIC KalIbIKTBIKKA CUTHAaJI Ki0epy:
AJTBIC KaIIBIKTBIKTapFa CUTHAJIIAP/ABI J)K10epy Ke31H/1e CUTHAIIBIH KYIIiH )KOFaITIay
YIIIH OpTYpJll KYMIEHTKINI KacKaiTap KOJJAAHbUIAAbl. MBICAbl, ONTUKAIBIK
TaJIIBIKTBl OailJIaHBIC JKYHEJEpIHAe CUTHANIAPAbl KYIICUTY VIIH apHaibl
KYIICUTKIINTEp TaligalaHblIafabl. byn  KackaaTap  CHUTHAJBIHBIH — CallachlH
YKOFAJITIACTaH, OHbI Y3aK KAIIBIKTBIKTApFa TapaTyFa MYMKIHIIK Oepe/i.

+ Xepcepikrik OailnaHbIC:
Kepcepikrik OainaHbic >KyienepiHae KYLMIEHTKII KacKaaTap CHUTHAJAApAbl
JKEpCepiKTepre >KOHE JKepJerl CTaHUMsUIapFa >KeTKi3y YIIH TaiaajaHbuIaibl.
ocipece, CHUTHaJAbIH KaObULMAHYbl KOHE Oepiayl Ke3lHIe 6eTe  YJKeH
KAllIBIKTBIKTapFa OallaHBICTBl CUTHAIBIH oJicipeyl Oalikamaapl. COHABIKTAH



OpTYpJl KYLIEHTKIII KacKaaTap KEH TapajfaH >KOHE KyarThl KypbUIFbUIapia
KOJITAHBIIATHIH HET13T1 3JIEMEHTTEDP OOJIBIT TaObIIa b,

< MoOumbai OaitranpIC Keiepi:
¥Ysmpl OaiiaHpIC JKETUIEPIHAE CUTHANAAPIBIH OPTYPJIl  TachIMaJIAylIbLIaphI
apKpUTBI OEpidyl VIIIH KYIICWTKIII Kackaarap MaHe3abl. Onap KaObUIgaHFaH
CUTHAJIAPMbI JKOFaphl JIEHTeiae KYIIeWTin, KaObuimay KaOUTIeTiH apTThIpyFa
koMekteceni. Kazipri tanma 4G, 5G CHAKTBI JKOFAphI JKbUIIAMIIBIKTEI MOOMITBTI
OailyiaHbIC JKYHeNepiHIe CUTHAJIBI YHEM1 KYIIEUTY MaHbI3/Ibl PO aTKapaibl.

3) Ouepracinmik enwey dxcytenepi

OHepKaciNTe KONJaHbUIATBIH OJIIIeY KYHelepiHae KYIICUTKII KacKaaTap
©T€ MaHBI3/IbI OOJIBIN TAOBLUIAIbI, ce0ell ojap OpPTYpil eJIIey KYPbUIFbUIAPBIHBIH
TUIMAUTITIH apTThIPabl )KOHE CUTHAJJIBIH JOJIITTH KaMTaMachl3 €Te/Il.

+ Oney KYPBUIFbLIAPbIHIA!
OHEPKACINTIK 6JIIIey KyhelepiHae KyIMEeUTKII KacKaaTap CUTHAIIAP/Ibl Iy )KoHe
OHJICY/IE MaHBI3IBl PON aTKapanabl. bysl KypbUIFbLIapaa CEHcopiaplaH ajbIHFaH
CUTHAJIIAP OTe 9JICi3 OOJNIybI MYMKiH, COHABIKTAH OJapAbl KYIMICHTIEH HaKThI
eJIIeMJIep aldy MYMKIH emec. KymeHTKill KacKaaTrap CUTHajIAaplbl KaXeTTl
JIEHrelre KeTepenl, apl KYHEHIH SpTypiil ejlley napameTpiepiHiH CEHIMIUIITIH
apTTHIPAJIBI.

« CurHanasl oHJICY KyHhenepiuie:
OHEPKICINTIK aBTOMAaTU3aIMs MeH Oackapy KyhesepiHae KYIIEHTKIIl KacKajarap
MaHBI3IBl pOJI aTKapajbl, cebedl onap CUrHAIAApAbl OHJICY >KOoHE Oakbliay
MakcaTblHa KOJJIaHbUIaIbl. OHEPKICINTIK OakbliIay KyHelepiHae CUrHaIIapabIH
JOJIITIH apTThIPY YIIH KYMIEHTKINI KacKaaTapibl MaijanaHy KakeT. Mpicabl,
TeMIIepaTypa, KbIChIM, )kKoHE 0acka Ja (U3UKaJIBIK [IaMajiap/Isl oJIIIey KyHeaepiHe
CUTHAJIBI ©T€ oJICi3 OO0JIybl MYMKIH, COHJIBIKTAH OJIApAbl KYIIEHTY apKbUIbI
KyMenepaiH THIMAUITIH apTThipyFa Oonabl.

+ ABTOMAaTTaHILIPHUIFaH xKynenep:
OHEPKAOCINTIK aBTOMATTAHMABIPBIIFAH KYHWENIepAe CUTHAIBl KYIICHTY apKbUIbI
CeHcopIap/iaH Hemece 06acka KYphUIFbIIapAaH allbIHFaH MAIIIMETTep oHaeneni. by
Kyhenep keOiHece OHEPKICINTIK TpolecTepAl Oakpliayra xoHe Oackapyra
apHasiFaH. KymenTkim kackaarap OChIHAAN KyWeneplie CEeHCOpJiapAaH allbIHFaH
CUTHAJIIAP/IbI KETKI3Y YUIIH MaianaHbliabl, acipece KallblKTaH 0ackapy HeMece
KHbBIH OJIIICY YKaFAaiaapbIH/a.

KopbITbIHABI:

KymeiTkim kackaarap — OJJIEKTPOHHMKA MEH OailIaHbIC CajlaChIHIAFbI
MaHbI3/Ibl AIEMEHTTEp, OJIap SPTYPIIl XKyienepae cCurHaiabpl KyIIenTy, OHIeY KoHE
Oepimy camachlH apTThIpy YINH KoijgaHbutaabl. OpTrak SMUTTEPIIK, OpPTaK
KOJUICKTOPJBIK KOHE OpTak 0a3za KackaaTapbl ©3/IepiHIH epeKIIeTiKTepiHe
OalimaHBICTBI  OPTYpPJdl  Makcarrapja  nHaijanaHbulajibl,  OPKaWCHICHIHBIH
apTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEP1 0ap.

DNEeKTPOHABl  KYPBUIFbLIApIa, KOMMYHHUKAIMSUTBIK —OKYHenepae KoHe
OHEPKICINTIK OJIIIey KYHelepiHae KYMEUTKIN KacKaaTapAblH KOJJaHbLTYbI
OJIapIbIH TEXHOJOTHSUTBIK JaMy MEH aBTOMAaTTaHIbIPYAaFrbl MaHBI3IbI POJiH



kepceteni. Onap CUrHaJIBIH CallachlH JKOFAJITIAN y3aK KaIIbIKTBIKTapFa sKeTKI3Yy/l,
MOIMETTEPAIH AQIAITIH apTThIPYAbl JKOHE KYHeldepAiH TUIMIUTIINH KaMTaMachl3
eTel.

Ocpinaiiia, KYMEHTKIN KacKaATapAblH KOJJAHBUIYbI O13[1H eMipiMi3eri
KOIITEreH KYPBUIFbLIAP MEH JKYHEIEPIiH )KYMBIC 1CT€y1H KaMTaMachl3 €TETiH HET13T1
KOMITOHEHT OOJIBIN TaOBUIAAbI, all OJIapAbIH camalibl KYMBIC 1CTE€H aidybl Kasipri
TEXHOJIOTUSANIAPIBIH JaMybIH/Ia IIenryi (JakTop OOMbIN TaObLIA IbI.
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